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@ verfahrenundAnlagezumAufberettenvonSpanenausderBearbeltungvonTO^ 

€h Es werden ein Verfahren und eine Anlage zum Aufbe- 
reiten von Spanen aus der Bearbeitung von Titanwerkstuk- 
ken fur den nachfolgenden schmelzmetallurgischen Emsatz 
beschrieben. Die als Abfall angefallenen Titanspane werden 
im Durchlauf durch den trichterartig in einen Schlitz munden- 
den Pressenraum vorverdichtet und nach dem Austreten aus 
dem Schlitz zwischen gegenlaufigen Walzen eingezogen 
und Im Walzenspalt zu einem Strang mit einer Dichte von 1 ,5 
bis 3,5 g/cm 3 , vorzugsweise 2,4 bis 2,8 g/cm a , gepresst. Fur 
die Weiterbehandlung des so hergestellten Stranges werden 
zwei Moglichkeitenbeschrieben: 

Der Strang kann unter Schutzgas auf eine Mmdesttem- 
oeratur von 600° C erhitzt und bei dieser Temperatur zwi- 
schen weiteren gegenlaufigen Walzen bis zu einer Dichte 
von 3,0 bis 4.4 g/cm s , vorzugsweise 3,3 bis 3,8 g/cm', welter 
verdichtet werden; nach darauffolgender Abkuhiung wenig- 
stens auf etwa 400° C tritt er aus der Sen utzgasatmosp hare 
heraus und kann aufgehaspelt oder in Telle der fur den 
schmelzmetallurgischen Einsatz benotigten Lange geschnit- 

t9n ^[ezwei Moglichkeit sieht vor, den Strang einem unter 
Schutzgas stehenden Reaktor zuzufuhren und dort mitteis 
eines Plasmastrahles oder Lichtbogens zu schmelzen; da- 
bei fallen die Schmelzentropfen zum Boden des Reaktors 
und bilden dort einen zusammenhangenden Metallkuchen 
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Die Erfindung betrifft ein Yerfahrea zum AuTbereiten von Spanen 
aus der Bearbeitung von Titanwerkstlicken fur den nachfolgenden 
schmelzmetallurgischen Einsatz, wobei die Titanspane in einem 
Pressenraum. mechanisch verdichtet werden. 

5 Bei der Herstellung und Bearbeitung von Titanwerkstucken, z.B. in 
der Loft- und Raiimfahrtindustrie, wo z.B. Pahrwerks- und Iriebwerks- . 
telle, RotokSpfe fur Hubschrauber usw. aus "Titan hergestellt- wer- 
den, fallen vielfach bis zu 90% des in Form von Schmiedeblb'cken be- 
nBtigten Titan-Rohmaterials wieder in Form von Schleif staub, Spanen 

10 oder Sttickschrott als Abfall an. 23a Titan ein kostspieliger Rohstoff 
1st, 1st man hestrebt, den Schrott und .die Spane mbglichst zor Gan- 
ze einer Wlederverwertung zuzufuhren. 

StUckschrott wird unter Schatzgas oder durch Elektronenstrahlschweis- 
sen zu kompaktea Staben zusammengeschweiSt, die als verzehrende 
15 Blektxoden Im Yakuam-Iichtbogenofen eingesetzu und umgeschmolzen 
werden. 

3ei Spanen 1st die Wlederverwertung erschwert durch den hohen 
Schmelzpunkt des -Titans elnerseits und dessen hohe Affinitat zum 
Sauerstoff andererseits. Es 1st bekannt, Spine nach dem Reinigen 
20 und Abbeizen gemeinsanL.mit grSberem Titanschrctt und Titanschwamm 
jju einem. speziellen Yakuum-Schmelzaggregat mit zweistufiger Char- 
giereinrlchtung und rotierender, wassergekiihlter, slch nicht ver- ■ 
• zehrender ELektrode zu schmelzea und das Titan welter im Yakuum. in 

Porm eines Elektrodenstabes abzugieBen ("Rotel-Yerfahren") . Je nach 
25 den Qualitats- und Reinheltsanforderungen wird der hergestellt e 
Elektrodenstab _dann noch ein- oder _zvei- bis dreimal Ha Yakuum um- 
"geschniolzen und so der endgttltige Titanblock als Rohmaterial filar 
Tltanwerkstttcke erhaltea. Der Aufwand 1st groS und es kSnnen nach 
diesem Yenfahren kelne feinen Spane, sondern nur sehr grobe Spane 
50 gemeinsam mit StUckschrott und/oder Titanschwamm verarbeitet war- 
den. Peine Spane wUrden zu Schwierigkeiten bei der 3eschickung des 
Schmelzaggregates und in diesem selbst fiihren, well sie auf der. 
Schmelze schwimmen und dort zur Ausbildung von unerwunschteh Sekun- 
darlichtbSgen fiihren. 
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Es 1st im weiterea bekaaat, litaaspaae dadurca wieder verwertbar za 
aachea daB sie naca der Reiaiguag ia dem Pressearaum eiaer bekaau- 
vea Hvdraulikpresse zu Paketea gepreBt werdea. Die Pakete besteaea 
aus so stark verdicateteu Spaaea, daB ffl earere eatsprecaead geformte 
5 Pakete zu eiaem Stab zusammeugesetzt uad miteiaaader zur BilduuT 
eiaer Stabelektrode verscuwelflt werdea koaaea. Dafur 1st eiae-re- 
latrv groBe Dicate der aergestelltea PreBliage voa mear als 33/0*3 
aotxg uad es koaaea aur grobe Spaae ais Ausgaagsmaterial eiagesetzt 
werdea Exa groBer Aateil der vorhaadeaea Eitaaspaae, aSmlich all. 
10 feiaea Spaae, bleibt uaverwertbar. 

Es ist schlieBlica bekaaat (DE-OS 18 14 471), das Eiuscamelzeu 
voa feiaea Metallabfallea duroh Verdichten unter luftabscaluB 
uad dure* Brhitzeu ia eiaer aa eiaea Schmelzofea aagebauteu- 

i.lr I ^ gSaDlage ™ ITaohteilig ist vor alien, 

15die Aufweudigkeit der Aalage, die bei der Herstelluag voa 

Titaa-Rohmaterial zusatzlich zu eiaer Ublichen Vakuum-Schmelz- 

aalage aotweadig ist. 

Der Erfiaduug liegt die Aufgabe zugruade, eia eiafaches Verfahrea • 
zum Aafbereiteu voa Spaaea aus der Searbeituag voa litaawerkstttokea 
20 fur dea aacafolgeadea schmelzmexallurgischea Eiasatz bereitzustel- 
lea, bei dem SpMae aller vorhaadeaea GrSfleuverwertbar siad. 

Diese Aafgabe wird bei eiaem Terfaarea der eiugaags bezeichaetea 
Art dadurca gelost, daB die Titaaspaaa i Q Durchlauf duroh dea trich- 
terartig ia eiaea Schlitz nrtiadeadea Pressearaum vorverdichtet uad 
25 uach dent Austretea aus dem Schlitz zwiscbea gegealaufigea Valzea 
eiagezogea uad im Walzeaspalt zu eiaem Straag mit eiaer Dichte voa 
1,5 bxs 3,5g/cm3, vorzugsweise 2,4 bis 2,8 g/cm3, gepreBt .werdea. 

Zur Herstelluag_voa Scamelzeabehaadluags- bzw. iegieruagszusatz- 
oder Soaderdesoxidatioasmittela, welche aebea Titaa weitere El em eat e 

30z.B. 3or uad/oder Zirkoa eathaltea, koaaea die litaaspaae vor der ' 
Verdxchtuag mit eiaem Schlamm ia Beriiaruag gebracht werdea, der die 
gewttascatea Zusatzelsmeate ia Pulverform susoeadiert ia eiaem Bia- 
demittel eathalt. Die Titaaspaae koaaea z.B. ia eiaea Scalacm eia- 
getauch* verdea, der aus Melasse oder Zalkmilca uad daria eia-e- 

35ruarrea, pulverformigea Zusatzelemeatea besteht. 3ei der Schmelz- 
temperatur der Sitaaspaae verfliicatigt die Melasse bzw. bildet sich 
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aus Kalkmilch eine unschadliche Schlacke. Je h5ber die Yiskositat' 
des nit dem. Titanspanen in. Beriihrung gebrachten Schlammes 1st, um.- 
so mehr Schlamm, bleibt an den Spanen haften; durch Yeranderung der 
Yiskositat kann somit die Zusamaensetzimg des aergestellten Schmel- 
5 zenbehandlungsmittels beeinflufit werden. Selbstverstandlich. konnen 
die gewttnschten. Zusatzelemente den Titanspanen each. in. Pom von 
Spanen der betreff enden. Elemente zugemischt werden. 

Bine einfache Yariaate des erfindungsgemaBen Yerfahrens sieht vor, 
dafl der Strang outer Schutzgas auf eine Miadesttemperatur von 600°C 

10 erhltzt und bei dieser Temperatur zwischen. welteren gegenlauf igen 
Walzen bis za einer Dichte von 3,0 bis 4,4 g/cm3, vorzugsweise 3,3 
bis 3,8 g/cm3, weiter verdichtet und erst, nach einer Abkiihlung auf 
wenigstens 400°C aas der Schutzgasathmosphare heraustritt and auf- 
genaspelt oder in. Telle der fttr den schoelzmetallurgischen. Binsatz 

15 benStlgten Lange geschnitten wird. Die so hergestellfen Strangstiicke 
kBnnen problemlos als Einsatz fttr das erwabirte spezielle Yakuum- 
Schmelzaggregat mlt rotierender Elektrode verwendet werden; sie 
. kBnnen aucb, za. einesa Elektrodenatab zusammengesetzt und verschweiQt 
bzw. aaf einen konventionell aergestellten. Elektrodenstab auflen zur 

20 Herstellung eines diokeren Blektro dens tabes aufgeschweiSt werden. 
Ebenso ist der Einsatz der Strangstiicke zur Eerstellung eine* Titan 
and gegebenenfalls weitere Elemente enthaltenden Schmelzenbehand- 
lungs- bzw. Legierungszusatz- oder SonderdesoxidatLonsmittels, z.E. 
in einer Yakuumschmelzpfanne, mSglich bzw. die direkte Yerwendang 

25 der Strangstiicke als Legierungszosatz z.B. za Stahl. 

t 

Wichtig bei der errfahnten Variante des erfindungsgemaBen Yerfahrens 
ist, dafl die Erhitzung zu einem Veichgliihen der SpMne fiihrt, d.h., 
za einer Seseitang der durch die'Kaltverformung beita Zerspanen des 
Titans bewirktetf Yerfestigung. Die bei der Erhitzung erreichte 

30 Duchschnittstemperatur des Stranges ist so bemessen, dafi die Spane 
im Inneren. des Stranges die fur das Weichgltthen notwendige Mindest- 
temperatur von etwa 600° C and. die an der OberflSche des Stranges 
befindlichen Spline maximal die fttr ein oberflachiges Anscbmelzen 
bzw. Zusaomensin-tera notwendige entsprecbend bohere Oberfiachentem- 

35 peratur von etwa 170Q°G erreichea. 

Eine andere Yariante des erfindungsgemaSen Verfahreas siebt vor, 
• da3 der, bevorzugt mit einer Bicbte -von 1,5 bis 3,5 g/cm3,' vorzugs- 
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weise von 2,4 bis 2,8 g/cm5, gepreBte Strang einem outer Schutzgas 
stehenden Reaktor seitlich zugefuhrt and doxt mittels eines auf 
inn, gerictrteten Plasmastrahles oder Lichtbogens geschmolsen 
wird and die Schmelzentropfen zam Boden des Reaktors fallen- Dabei 
5 kann die Schmelze am Boden des Reaktors erstarren gelassen and ein 
zusammenhSngender Metallkuchen hergestellt werden. Es ist aber auch 
moglich, dafl die Schmelzentropien wahrend des Palls zum Boden des 
Reaktors erstarren gelassen werden. and ein loses Granulat des Re- 
tails hergestellt wird. Wann die Erstarrong stattfindet, ist abhan- 
10 gig TO n der Fallhohe der Schmelzentropfen, d.h. von der BauhShe des 
Reaktors. Die Erstarrong kann darch entsprechende Anordnang von 
Prallblechen. im Inneren des ReaJctors oder darch Einleitang von 
Schatzgas in den Reaktor im Gegenstron zu den fallenden Schmelzen- 
tropfen beschleunigt werden. 

15Zur Herstellang von Schmelzenbehandlungs- bzw. Legierangszusatz- 
oder Souderdesoxidationsmltteln, welcne neben Titan weitere Metalle 
entnalten, z.B. von Ferrotitan, kann vorzagsweise dem Plasmastrahl 
ader Lichtbogen ein gemeiusam mit den litanspanen im Reaktor zu 
schmelzenden Metallstrang, z.B. ein Eisendraht oder -band, zus:e- 

20ronrt werden. 

Wenn ein zusammenhSngender Metallkacben hergestellt wird, so kann 
dieser entweder in seiner Porm belassen oder darch Brechen ant die 
gewuhschte KomgroBe gebracht werden. Das Granulat oder der ganze 
bzw. gebrochene Metallkachen eignet sich problemlos als Einsatz fur 
25 das erwahnte spezie-lle Vakaum-Schmelzaggregat mit rotlerender Eiek- 
trode oder zur Herstellang eines Titan and gegebenenfalls weitere 
Elemente enthaltenden Schmelzenbehandlungsmittels insbesondere fttr 
Stahl bzw. direkt als solches. 

Die Erfindong zielt im weiteren ab aof die Schaffong einer Anlage 
30zur Darchruhrong des erfindangsgemaBen Terfahrens, mit einem Pres- 
senraam zam Terdichten der Spline and sieht daza vor, daB der Pres- 
senraum. trichterartig in einen Schlitz mundet and daran gegenlaufige 
Walzen mit einem Hitnehmerprofil anschlieSen. 

Zar DarchTuhrang der ersterwahnten Yerfahr ens variant e, wobei Stran-- 
35stticke hergestellt werden, ist vorgesehen, daB an die Walsen ein ° 
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outer Schutzgas stehender Durchlaufheiztunnel und an diesen weitere ■ 
gegenlaufige Walzen und eine Kiihlstrecke anschlieBt, wobei die ge- 
samte Anlage iiber den Pressenraua bis zur Kiihlstrecke unter Uber- 
druck von Schutzgas stetit. la Durchlaufheiztunnel kann. zweckmaBig 
5 ein alt Argon Oder Helium arbeitender Plasmabrenner fur die nbtige 
Erhitzung des Stranges auf eine Kindest temperatur von 600°C und 
gleichzeitig fur die Aufrechterhaltung der Schutzgasathmosphare in 
der gesamten Anlage sorgen. Es ist aber auch mbglich, den Strang 
innerhalb des Durchlaufheiztunnels mitt els zwischen je zwei Elek- 
10 troden verlaufenden LichtbBgea oder induktiv mitt els einer den Heiz- 
tunnel umgebenden Wicklung aufzuheizen, wobei dann zusatzlich fttr 
eine entsprechende Zufuhr von Schutzgas zu sorgen ist. 

Zur Durchftthrung der Tariante des erfindungsgemafien Verfahrens, 
welche ein Schmelzen des Stranges und die Herstellung eines zu- 

15 sammenhangenden. Kuchens oder eines losen Granulats des Metalls vor- 
sleht, schlieBt bei der Anlage an die Walzen vorteilhaft ein seit- 
lich oben in einen Reaktor einmundendes FUhrungsrohr fttr den zwi- 
schen den Walzen. gebildeten Strang an, wobei der Reaktor unter 
tlberdruck von Schutzgas stent, einen Plasmabrenner oder eine Stab- 

20 elektrode zur Ausbildung eines auf den Strang gerichteten Plasma- 
strahles bzw. Lichtbogens und einen geklihlten TJnterteil auf- 
weist, welcher das vom seitlich oben zugefilhrten Strang abschmel- 
zende Metall aufnimmt und zur Entleerung vom daran dicht anschlies- 
senden Oberteil des Reaktors abgenommen werden kann.. 

25 Pur den Pall der Herstellung von Schmelzenbehandlungs- bzw. Legie- 
rungszusatzmitteln. wie z JJ. Perrotitan ist vorteilhaft an den Reak- 
tor eine Zuftthrungseinrichtung fttr einen Metallstrang, z.B. fur 
einen Elsendraht. oder fur ein. Eisenband, angeschlossen. 

Die Erfindung wird an Hand von Ausftthrungsbeispielen der zur Durch- 
50 fUhrung des erfindungsgemaSen Yerfahrens dienenden Anlage naher er- 
lautert, die in der Zeichuung schematise* dargestellt sind. 

Darin, zelgt 

Pig.1 eine erste, der Herstellung von Strangstttcken aus Titanspanen. 
dienende Ausftthrungsform, 
35 Pig.2 eine zwelte AusfUhrungsform, die der Herstellung eines Kuchens 
Oder Granulats aus gescbmolzenen Titanspanen dient und 
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Pig. 3 eia Detail eiaer Ausfuhrungsform eiaer Anlage ahalich Pig. 2 

bei der jedoch eine weitere Einrichtuag erganzt ist. 
In beiden Pallea weist die Aalage zum Auf bereitea der Titaaspane 
einen tricaterartig ia eiaea Scalitz 1 mit rechteckigem Querschnitt 
5 miindeadea Pressearaum 2 auf, in dem die Eitanspaae mittels eines 
Presseastempels 3 im Durchlauf vorverdichtet werdea. Aa dea Schlitz 
1 schlieBea uamittelbar gegealSufige Walzea 4. mit eiaem Mitnehmer- 
profil aa, das z.3. aus ia entlang von Maatelliaiea der Walzea 4 ia 
derea Natea eiagelasaeaea oder eingeschobenen oder aof dea Maatel 
10 der Walzen 4. aufgeschweiBten Leistea 5 besteht. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Pig.1 schlieBt aa die Walzea 4 eia 
uater Schutzgas steheader Durchlaufheiztuaael 6 mit voa obea bzv. 
unten auf dea zwischea dea Walzea 4 gebildetea Straag gerichtetea 
Plasmabreanern 7 aa. Die Plasmabreaaer 7 siad mit Argoa oder Helium 

15 betrieben uad dieaea gleicazeitig der Schutzgaszufuhr. An dea Durch- 
laufheiztuaael 6 scalieBea weitere gegealSufige Walzen 8 und eiae 
Kihlstrecke 9 aa, die ebeafalls aoch uater Schutzgas stent. Die 
Hlnlstrecke 9 kann dabei vom. spater dea Plasmabreaaera 7 zugeleite- 
tea Schutzgas durchstrSmt seia, welches ia der Eihlstrecke 9 als 

20 Eihlmittel dient. Der Durchlaufheiztunael 6 steht mit die Walzen- 
paare 4 bzw. 8 gasdichfc umgebeadea Kammera 10 bzw. 11 ttber dea 
Straag eiascalieBeade Puhrungsrohre 12 bzw. 13 mit dem Spalt zwischen 
dea Walzea 4 uad dem Querscanitt des Stranges entsprecheadem Quer- 
scnaitt ia gasdichter Yerbindung. Ia die Rammer 10 mttadet der Pres- 

25 senraum 2 gasdicbt eia; aa die Kammer 1 1 schlieBt gasdicbt der Man- 
tel der Eialstrecke 9 aa. Es steht somit die gesamte Aalage ttber 
dea Pressearaum 2 bis zur Eihlstrecke 9 uater leichtem Uberdruck 
voa Schutzgas, sodaB keiae Euft von auflen eindringea kaan. An die 
Eihlstrecke 9 schlieBt eine Schaeideeiarichtuag 14 oder eiae Haspel- 
30 eiarichtuag (aicht dargestelLt) aa. 

Der zwischen dea Walzea 4 gebildete Straag hat vorzugsweise eiae 
DLchte voa 2,4 bis 2,8 g/cm3 uad wird im Durchlaufheiztuaael. 6 auf 
eiae Miadesttemperatur voa 600°C erhitzt, wobei das Straaginnere 
eiae Temperatur von miadestens 600°C uad die Straagoberflache eiae 
35 fur das Zusammensiatera der Spaae zweckmaBige Temperatur voa etwa 
1700OC erreichea soli. Yoa dea Walzea 8 wird der im Durohlaufheiz- 
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tunnel 6 weicbgegliibte una oberflachlich zusammengesinterte Strang 
bis auf eine Dicbte von bevorzugt 3,3 bis 3,7g/cm3 welter verdicn- 
tet. Beim Austritt aus der Kihlstrecke 9 hat der Strang eine Tempe- 
ratur von hocbstens etwa 400OG und wird dann von der Schneideinrich- 
5 tung 14 in- Stticke gewUnscbter Lange geschnitten bzw. aufgenaspelt. 

Bei der Anlage nacb Fig. 2 schlieBt an die Walzen 4 ein Ftthrungsrobr 
20 mit dem Spalt zwiscben den Walzen 4 entsprecbendem Querschnitt 
an. Das Fubrungsrohr 20 miindet oben seitlicn in einen unter Uber- 
druck von Scbutzgas stehenden Reaktor 21 ein. Der Reaktor 21 weist 
10 in seinem Oberteil einen mit Argon Oder Helium, betriebenen Plasma- 
brenner 22 auf, dessen Plasmastrabl auf den aus dem Fubrungsrohr- 20 
austretenden Strang gericntet 1st. und diesen abscbmilzt. Statt des 
Plasmabrenners 22 kann aucb eine Stabelektrode zur Bildung eines 
auf den Strang gericbteten Licbtbogens vorgeseben sein und dient 
15 im letzteren Fall eine - ansonsten abgescblossene - Offnung 23 als 
ELnlafi fUr Scbutzgas. Der Reaktor 21 bat an seinem Oberteil ein 
oach auBen gasdichtes Sicbtfenster 24, welcbes aucb die gasdicbte 
Einfuhrung eines TemperaturmeBgerates zulaBt. Er weist im iibrigen 
einen an den Oberteil gasdicnt angescnlossenen Unterteil auf, der 
20 aus einer Cu Or Mg-Iegierung bestebt und auBen wassergekuhlt 1st. 
Der Unterteil des Reaktors 21 kann zur Entleerung vom Oberteil ab- 
genommen werden. Das Funrungsrohr 20 artindet einenends gasdicbt in 
den Reaktor 21- und andernends in die, die Walzen 4 umgebende Kammer 
10 ein. Es stent somit die gesamte Anlage Uber den Pressenraum 2 bis 
25zum Reaktor 21 unter leicbtem Uberdruck von Schtzgas, so daB keine 
luft von auBen eindringen kann. 

Vor der Inbetriebsetzung der Anlage 1st diese mit Scbutzgas zu 
spttlen, wobei das. Scbutzgas bei der Offnung 23 als aucb beim Plasma- 
brenner 22 in den Reaktor 21 einstromen kann. 

30 Der zwiscben den Walzen 4. gebildete Strang bat vorzugsweise eine 
M.cnte von 2,4 bis 2,8g/cm3. Diese Dicbte bleibt aucb nacb. dem Aus- 
treten. des Stranges aus dem FUbrungsrobr 20 bis zum Aufscbmelzen 
durcb den Plasmastrabl im Reaktor 21 erhalten, well die Hitze des 
Plasmastrables schon beim Austritt des Stranges aus dem FUhrungs- 

35 ronr 20 wirksam wird und vor dem Aufscbmelzen ein WeicbglUben des 
Stranges bewirkt. 
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YTena die Sc hm elzen.tr op f en schmelzXliissig bis zum wassergekiihlten 
Boden dea Reaktors 21 gelangen, erstarren sie erst dort und kleben 
an der dort schon erstarrten Schmelze fest. Es bildet sich ein zu- 
sammenliangender Kitchen, der nacix dem Abkuhlen und nach Abnehmen des 
5 Unterteiles des Reaktors 21 aus diesem gekippt werden kann. 

WeniL der Reaktor eine aosreiciiende Hb'tie hat oder darck Prall- 
blecke bzw. durch eine G-egenstromkiihlung mit Schutzgas fur eine 
ausreichende Euhlung der Schmelzentropf en gesorgt wird, erstarren 
diese vor dem. Auftreffen auf dem. Baden des Reaktors bzw. aof deni 
10 dort sciion befindliclxen erstarrten mitanmaterial. In diesem Pall 
fallt das auibereitete litan in Form von Granulat an. 

Bel der in Pig.3 gezeigten Yariante der Anlage nach Pig. 2 kann im 
Reaktor 21 ein Hetallstrang, z.B. ein Eisendraht 25, zugeftiitrt wer- 
den. Die Zufuhreinrichtung 26 besteht aus einer Haspel 27, von wel- 
15cber der ELsendrairt 25 abgespult werden kann, sowie aus zwei Treib- 
rollen 28 und einera. Zufuhrrohr 29. Die Haspel 27 und die !Ereibrollen 

28 sind in einer Kammer 30 eingeschlossen, die ttber das ZufUhrrohr 

29 gasdicht an den Reaktor 21 angeschlossen ist. Der Eisendraht 25 
kann damit dem Plasmas trahl aes Plasmabrenners 22 zugefilbrt 

20 und gemeinsam mit den Titanspanen- im Reaktor 21 geschmolzen 
werden. Uber.die Zuluhrgescliwindigkeit des Eisendrahtes kann 
der ELsengehalt im am Boden des Reaktors anfallenaen Perrotitan 
gesteuert werden. 
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Patentansp ruche 

1 . Yerfahren zum Aufbereiten von Spanen aus der Bearbeitung von 
EitanwerkstUcken fttr den nachfolgenden schmelzmetallurgischen 
Einsatz:, wobei die TitanspSne In einem Pressenraum mechanisch 
verdichtet werden, d a d u r c h gekennz.elch.net, 
5 daB die litanspSne im Durchlauf durch den trichterartig in einen 
Schlitz. mtindenden Pressenraum vorverdichtet und. nach den Austre- 
ten aus dem Schlitz. zwischen gegenlauf igen Walzen eingezogen and 
im Walzenspalt zu. einem Strang mit einer Bichte von 1,5 bis 
3,5 g/em.3, vorzugsweise 2,4. bis 2,8 g/cm3, gepreBt werden. 

10 2. Yerfa.hr en nac-h Ansprucb. 1, d a d u r c h gekennzeich- 
n e t , dafl zur Herstellung von Schmelzenbehandlungs- bzw. Le- 
gierungszusatz- oder Sonderdesoxidationsmitteln, welche neben 
Olitan weitere Element e, z.B* Bor und/oder Zirkon, enthalten, die 
TitanspSne vor der Yerdichtung mit einem Scblamm in Bertthrung 

15 gebracbt werden, der die gewUnschten Z a satz element e in Pulver- 
form suspendiert in einem Bindemittel enthalt. 

3. Yerfabren nach Ansprucb. 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Strang unter Schutzgas auf eine Mindest- 
temperatur von 600°C erhitzt und bei dieser lemperatur zwischen 

20 weiteren gegenl&ufigen Walzen bis zu einer Bichte von 3,0 bis 

4,4 g/cm3, vorzugsweise 3,3 bis 3,8 g/cm3, welter verdichtet und 
erst nach einer AT&ktthlung wenigstens auf etwa 400° C aus der 
Schutzgasathmosph&re hexaustritt und aufgehaspelt oder in Telle 
• der fUr den schmelzmetallurgischen Einsatz benotigten Lange ge- 

25 schnitten wird (Pig.1 ). 

4. Yerfabren nach. Ansprucb. 1 oder 2, dadurch. gekenn- 
zeichnet, daB der Strang einem unter Schutzgas stehenden 
Reaktor (21) seitlich. zugeftthrt und dort mittels eines auf ihn 
gerichteten. Plasmastrahles oder Lichtbogens geschmolzen wird und 

30 die Schmelzentropf en z urn "Bo den des Reaktors fallen (Fig«2). 
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5. Yerfahren nach Anspruch 4. f dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB zur Herstellung von Schmelzenbehandlungs- 
bzw. Legierungszusatz- oder Sonderdesoxidationsmittelii, welche 
nebezi. Titan, weitere MetalLe enthaltea, z.3. von Ferrotitan, dem 

5 Plasmastrahl oder Lichtbogen ein gemeiasaaL aiit den Titanspanen 

im Realctor (21) zu schmelzender ttetallstrang, z.3. ein Eisendraht 
oder -band, zugefiihrt wird.(Pig.3) . 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch. g e k e n n - 
zeichnet, daB die Schmelze am Boden des Reaktors (21 ) 

10 erstarren gelassen und ein zusammenhangender Metallkuchen her- 
gestellt wird. 

7- Yerfahren nach. Anspruch- 4 oder 5, da dm gekenn- 
zeichnet , daB die Schmelzentropf en wahrend des Falls zum 
Baden- des Reaktors (21 ) erstarren gelassen werden and ein loses 
15 Granulat des Metalls hergestellt wird. 

8* Anlage zum Aufbereiten von. Spanenaus der Bearbeitung von Titan- 
werkstiicken fUr den nachfolgenden schmelzmetallurgischen Einsatz 
nach einem der Anspriiche 1 bis 7, mit einem Press enraum zum Yer- 
dichten. der Spane, dadurch gekennzeichnet, 
20 daB der Pressenraum. (2) trichterartig in einen_ Schlitz (1) miin- 
det und daran gegenlaufige Walzen (4) mlt einem Mitnehmerprofil 
(5) anschlieBen. 

.9. Anlage nach. Anspruch 8, "dadurch gekennzeich- 
net, daB an die Walzen (4) ein unter Schutzgas stehender 
25 BurchlaufheiztunneL (6) und an dlesen weitere gegenlaufige Wal- 
zen. (8) und eine Kuhlstrecke (9) anschlieBen, wobei die gesamte 
Anlage liber den Pressenxaum. (2) bis zur Eihlstrecke (9) miter 
ffberdruck. von Sclurfczgas steh.t (Pig*1 ) . 

10. Anlage nach. Anspruch. 8, dadurch gekennzeich- 
30 net, daB an die Walzen (4) ein seitlich oben in einen Reaktor 
(21) einmundendes Flihrungsrohr (20) fur den zwischen den Walzen 
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(4) gebildeten Strang anschlieBt, wobei der Reaktor (21) unter 
ttberdruck von Schutzgas steht, einen Plasmabrenner (23) Oder 
eine Stabelektrode zur Ausbildung eines auf den Strang gerich- 
teten Plasmastrahles bzw. lichtbogens and einen gekUhlten Un- 
terteil aufweist, welcher das vooi seitlich. oben. zugefuiirten 
Strang abschmelzende Metall aufnimmt and zur Entleerang vom 
daran dicht anschlieBenden Oberteil des Reaktors (21) abge- 
nomnien werdea kann. (Pig, 2) 

. Anlage nacfc Anspruch. 10, dadarch gekean- 

zeichnet,daSan den Reaktor (21 ) eine Zufuhreinrich- 
tung (26) fUr einen Metallstrang, z.B. fUr- eineiL Eisendraht (25) 
oder flir ein Eisenband, angeschlossen 1st (Pig~3). 
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